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Vormischbrenner 



(57) Bei einem Vormischbrenner der Doppelkegel- 
bauart zum Betrieb einer Brennkraftmaschine, einer 
Brennkammer einer Gasturbogruppe Oder Feuerungs- 
anlage mit einer in der Kegelspitze angeordneten Hoch- 
druckzerstaubungsduse (3) zur Zerstaubung von flussi- 
gem Brennstoff, welche aus einem Dusenkorper be- 
steht, in dem mindestens ein Zufuhrkanal (24) fur den 
zu zerstaubenden und unter einem Druck von grosser 
100 bar zufOhrbaren flussigen Brennstoff (12) angeord- 
net ist und dieser Zufuhrkanal (24) mit Oder ohne dazwi- 
schen angeordneter Turbulenzkammer (25) uber min- 
destens zwei Dusenbohrungen (18) mit dem Innenraum 
(14) des Brenners in Verbindung stent, sind die Dusen- 
bohrungen (18) auf die Zonen hoher Luftgeschwindig- 
keit im Brenner ausgerichtet und der Winkel ((5) zwi- 
schen dem Brennstofftropfenspray (4) und der Langs- 
achse (5) des Brenners ist mindestens so gross wie der 
Kegelhalbwinkel (a) zwischen den Teilkegelkorpern (1 , 
2) und der Langsachse (5) des Brenners. Dadurch wird 
eine feine Zerstaubung mit einem hohen Brennstoffim- 
puls verbunden, was vbraussetzung fur eine schnelle 
Verdampfung des Brennstoff es sowie fur eine gute Vor- 
mischung ist. 
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Beschrelbung 
Technisches Gebiet 

s Die Erfindung betrifft einen schadstoffarmen Vormischbrenner der Doppelkegelbauart zum Betrieb einer Brenn- 

kraftmaschine, einer Brennkammer einer Gasturbogruppe Oder Feuerungsanlage mit einer in der Spitze des Kegel- 
hohlraumes angeordneten Hochdruckzerstaubungsduse zur Zerstaubung von flussigem Brennstoff, wobei die Duse 
mit oder ohne Turbulenzkammer ausgebildet ist und uber mindestens zwei Dusenbohrungen mit dem Innenraum des 
Brenners in Verbindung steht. 

w 

Stand der Technik 

Bekannt sind Zerstauberbrenner, in denen das zur Verbrennung gelangende 6l mechanisch fein verteilt wird. Es 
wird in feine Trdpfchen von ca. 10 bis 400 um Durchmesser (Olnebel) zerlegt, die unter Mischung mit der Verbren- 

15 nungsluft in der Flamme verdampf en und verbrennen. In Druckzerstaubern (s. Lueger - Lexikon der Technik, Deutsche 
Verlags-Anstalt Stuttgart, 1965, Band 7, S.600) wird durch eine Olpumpe das 6l unter einem Druck von ca. 4 bis 25 
bar einer Zerstauberduse zugefuhrt. Uber im wesentlichen tangential verlaufende Schlitze gelangt das Ol in eine Wir- 
belkammer und verlasst die Duse uber eine Dusenbohrung. Dadurch wird erreicht, dass die Olteilchen zwei Bewe- 
gungskompbnenten, eine axiale und eine radiale, erhalten. Der als rotierender Hohlzylinder aus der Dusenbohrung 

20 austretende Olfilm weitet sich aufgrund der Fliehkraft zu einem Hohlkegel aus, dessen Rander in instabile Schwingun- 
gen geraten und zu kleinen Oltropfchen zerreissen. Das zerstaubte 6l bildet einen Kegel mehr oder weniger grossen 
Offnungswinkels. 

Bei der schadstoffarmen Verbrennung von mineralischen Brennstoffen in modernen Brennern, beispielsweise in 
Vormischbrennern der Doppelkegelbauart, die in ihrem prinzipiellen Aufbau in EP 0321 809 B1 , beschrieben sind, 
25 werden aber besondere Anforderungen an die Zerstaubung des flussigen Brennstoffes gestellt. Diese sind vor allem 
folgende: 

1. Die Tropfchengrosse muss gering sein, damit die Oltropfchen vor der Verbrennung vollstandig verdampfen 
konnen. 

30 2. Der Offnungswinkel (Ausbreitungswinkel) des Olnebels soli klein sein. 

3. Die Tropfen mussen eine hohe Geschwindigkeit und einen hohen Impuls haben, um weit genug in den verdich- 
teten Verbrennungsluftmassenstrom eindringen zu konnen, damit sich der Brennstoff dam pf vollstandig mit der 
Verbren nungsluft vor Erreichen der Flammenf ront vormischen kann. 

35 Dralldusen (Druckzerstauber) und luftunterstutzte Zerstauber der bekannten Bauarten mit einem Druck bis zu ca. 

100 bar sind dafur kaum geeignet, weil sie keine kleine Ausbreitungswinkel erlauben, die Zerstaubungsqualitat einge- 

schrankt ist und der Impuls des Tropfensprays gering ist. 

Als Folge dieser ungenugenden Verdampfung und Vormischung des Brennstoffes istdeshalb eine Wasserzugabe 

zum Absenken der Flammentemperatur und damit der NOx-Bildung notwendig. Da das zugefuhrte Wasser oftmals 
40 auch Flammenzonen stort, die zwar an sich wenig NOx erzeugen, aber fur die Flammenstabilitat sehr wichtig sind, 

treten haufig Instabilitaten, wie Flammenpulsation und/oder schlechter Ausbrand auf, was zum Anstieg des CO-Aus- 

stosses fuhrt. 

Eine Verbesserung ist mit der in EP 0 496 016 A1 offenbarten Hochdruckzerstauberduse zu erreichen. Diese 
besteht aus einem Dusenkorper, in welchem eine Turbulenzkammer ausgebildet ist, welche uber mindestens eine 

45 Dusenbohrung mit einem Aussenraurn in Verbindung steht, und welche mindestens einen Zufuhrkanal fur die unter 
Druck zufuhrbare zu zerstaubende Flussigkeit aufweist. Sie ist dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache 
des in die Turbulenzkammer mundenden Zufuhrkanales um den Faktor 2 bis 10 grosser ist als die Querschnittsflache 
der Dusenbohrung. Durch diese Anordnung gelingt es, in der Turbulenzkammer ein hohes Turbulenzniveau zu erzeu- 
gen, das auf dem Weg bis zum Austritt aus der Duse nicht abklingt. Der Flussigkeitsstrahl wird durch die vor der 

so Dusenbohrung erzeugte Turbulenz im Aussenraurn, also nach Verlassen der Dusenbohrung zum raschen Zerfall ge- 
bracht, wobei sich niedrige Ausbreitungswinkel von 20 ° und weniger ergeben. Die Tropfchengrosse ist ebenfalls sehr 
niedrig. Nachteilig ist lediglich der Verlust an Brennstoffimpuls im Turbulenzerzeuger, der keine gerichtete Einbringung 
erlaubt. 

55 Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung versucht, all diese Nachteile zu vermeiden. Ihr liegt die Aufgabe zugrunde, einen schadstoffarmen 
Vormischbrenner der Doppelkegelbauart zu schaffen, der eine Hochdruckzerstaubungsduse zur Zerstaubung von flOs- 
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sigem Brennstoff aufweist, die einfach aufgebaut ist und mit welcher eine sehr gute Zerstaubungsqualitat bei gleich- 
zeitig hohem Brennstoffimpuls erreicht wird. 

Erfindungsgemass wird dies bei einem Vormischbrenner der Doppelkegelbauart gemass Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1 dadurch erreicht, dass die Dusenaustrittsbohrungen der Hochdruckzerstaubungsduse auf die Zonen 
5 hoher Luftgeschwindigkeit ausgerichtet sind und der Winkel des Brennstoff sprays zur Achse des Brenners mindestens 
so gross ist wie der Kegelhalbwinkel des Brenners. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen u.a. darin, dass bei der erfindungsgemassen Hochdruckzerstaubungsduse 
eine feine Zerstaubung des Brennstoffes mit einem hohen Brennstoffimpuls verbunden ist und damit eine schnelle 
Verdampfung des Brennstoffes sowie eine gute Vormischung des Brennstoff sprays mit der Verbrennungsluft erreicht 
10 werden. Die Hochdruckzerstaubungsduse ist einfach aufgebaut, gut innerhalb des Brenners zuganglich und zeichnet 
sich durch einen nur geringen Platzbedarf in der Brennerspitze aus. Der Brennstoff kann gezielt in Zonen hoher Luft- 
geschwindigkeit eingespritzt werden. Die Notwendigkeit der Zugabe von Wasser zwecks Herabsenkung der NOx- 
Emissionen entfallt, denn aufgrund der o.g. feinen Zerstaubung, schnellen Verdampfung des Brennstoff und der guten 
Vormischung des Brennstoff sprays mit der Verbrennungsluft sind die NOx-Emissionen sehr gering. 
is Es ist besonders zweckmassig, wenn die Dusenbohrungen der Hochdruckzerstaubungsduse auf die Lufteintritts- 

schlitze der kegeligen Teilkorper ausgerichtet sind, weil in diesem Falle die Vormischung des Brennstoffsprays mit der 
eintretenden Verbrennungsluft am intensivsten ist. 

Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Hochdruckzerstaubungsduse eine turbulenzunterstutzte Hochdruckduse mit 
einer vor den Dusenbohrungen angeordneten Turbulenzkammer ist, wobei die Turbulenzkammer begrenzt wird von 
20 einem Rohr, einem kegeligen Deckel des Rohres, in welchem die DOsenbohrungen angeordnet sind, und von einem 
Fullstuck mit mindestens einer Zufuhroffnung, welche vorzugsweise mittig im Fullstuck angeordnet ist. Durch die vor 
der Dusenbohrung erzeugte Turbulenz werden ein rascher Zerfall des Flussigkeitstrahles und ein besonders feines 
Tropfenspray erzielt. Das entstehende Tropfenspray zeichnet sich ausserdem durch kleine Ausbreitungswinkel aus. 

Schliesslich wird mit Vorteil als Hochdruckzerstaubungsduse eine Hochdruck-Blendenduse verwendet, welche 
25 aus einem Rohr und einem kegeligen Deckel des Rohres, in welchem die Dusenoffnungen angeordnet sind, besteht. 
In diesem Falle wird ein sehr hoher Brennstoffimpuls erreicht, der ein tiefes Eindringen des Brennstoffsprays in die 
Verbrennungsluft ermoglicht. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Dusenbohrungen im ausseren Drittel des kegeligen Deckel nahe der Wand 
des Rohres angeordnet sind. Dann werden sehr gute Zerstaubungsqualitaten erreicht. 

30 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand eines Doppelkegelbrenners zum Betrieb 
einer Gasturbine dargestellt. 
35 Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Doppelkegelbrenners; 
Fig. 2 einen Brenner gemass Fig. 1 in perspektivischer Darstellung; 
Fig. 3 einen vereinfacht dargestelften Schnitt in der Ebene Ill-Ill gemass Fig. 2; 
40 Fig. 4 einen vereinfacht dargestellten Schnitt in der Ebene IV-IV gemass Fig. 2; 
Fig. 5 einen vereinfacht dargestellten Schnitt in der Ebene V-V gemass Fig. 2; 

Fig. 6 einen Langsschnitt der turbulenzunterstutzten Hochdruckzerstaubungsduse in der Ebene der Dusenbohrun- 
gen; 

Fig. 7 einen Langsschnitt der Hochdruck-Blendenduse in der Ebene der Dusenbohrungen; 
45 Fig. 8 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Abhangigkeit der Tropfengrosse vom Druck einer Hochdruckzer- 
staubungsduse gemass Fig. 6 bzw. 7; 
Fig. 9 ein Diagramm zur Veranschaulichung der Abhangigkeit der Nox-Emissionen von der Ftammentemperatur 
des Doppelkegelbrenners fur verschiedene Dusen. 

so Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung wesentlichen Elemente gezeigt. Die Strom ungsrichtung der 

Medien ist mit Pfeilen bezeichnet. 

Weg zur Ausf uhrung der Erfindung 

55 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen und der Fig. 1 bis 9 naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch den Vormischbrenner, der im wesentlichen aus zwei Teilkegelkdrpem 
1, 2 besteht und dessen prinzipieller Aufbau in EP 0 321 809 B1 beschrieben ist. Zum besseren Verstandnis des 
Brenneraufbaus ist es vorteilhaft, wenn gleichzeitig Fig. 2 und die darin ersichtlichen Schnitte nach den Fig. 3 bis 5 
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herangezogen werden. 

Fig. 2 zeigt in perspektivischer Darstellung den Doppelkegelbrenner mit integrierter vbrmischzone. Die beiden 
Teilkegelkorper 1 , 2 sind bezuglich ihrer Langssymmetrieachsen 1 b, 2b radial versetzt zueinander angeordnet. Dadurch 
entstehen auf beiden Seitender Teilkegelkorper 1, 2 in entgegengesetzter Einstromungsanordnung jeweils tangentiale 
5 Lufteintrittsschlitze 19, 20, durch welche die Verbrennungsluft 15 in den Innenraum 14 des Brenners, d.h. in den von 
den beiden Teilkegelkdrpern 1, 2 gebildeten Kegelhohlraum stromt. Die Teilkegelkorper 1, 2 erweitern sich geradlinig 
in Stromungsrichtung, d.h. sie weisen einen konstanten Winkel a mit der Brennerachse 5 auf. Die beiden Teilkegel- 
korper 1 , 2 haben je einen zylindrischen Anfangsteil 1 a, 2a, welche ebenfalls versetzt verlaufen. In diesem zylindrischen 
Anfangsteil 1a, 2a befindet sich eine Hochdruckzerstaubungsduse 3 mit mindestens zwei Dusenoffnungen 11 , welche 
10 etwa im engsten Querschnitt des kegelfdrmigen Innenraums 14 des Brenners. an geordnet sind. Selbstverstandlich 
kann der Brenner auch ohne zylindrischen Anfangsteil, also rein kegelig ausgefuhrt sein. 

Die beiden Teilkegelkorper 1 , 2 weisen langs der Lufteintrittsschlitze 19, 20 je eine Brennstoffzuleitung 8, 9 auf, 
welche langsseitig mit Offnungen 17 versehen sind, durch welche ein werterer Brennstoff 13 (gasformig oder flussig) 
stromt. Dieser Brennstoff 13 wird der durch die tangentialen Lufteintrittsschlitze 19, 20 in den Brennerinnenraum stro- 
ps menden Verbrennungsluft 1 5 zugemischt, was durch die Pfeile 1 6 dargestellt wird. Ein Mischbetrieb des Brenners uber 
die Duse 3 und die Brennstoffzufuhrungen 8, 9 ist mdglich. 

Brennraurnseitig ist eine Frontplatte 10 angeordnet mit Offnungen 11, durch welche bei Bedarf Verdunnungsluft 
oder Kuhlluftdem Brennraum 22 zugefuhrt werden. Daruber hinaus sorgt diese Luftzufuhrung dafur, dass eine Flam- 
menstabilisierung am Ausgang des Brenners stattfindet. Dort stelft sich eine stabile Flammenfront 7 mit einer Ruck- 
20 stromzone 6 ein. 

Aus den Fig. 3 bis 5 ist die Anordnung von Leitblechen 21 a, 21 b zu entnehmen. Diese konnen beispielsweise 
um einen Drehpunkt 23 geoffnet oder geschlossen werden, so dass dadurch die ursprungliche Spaltgrosse der tan- 
gentialen Lufteintrittsschlitze 19, 20 verandert wird. Selbstverstandlich kann der Brenner auch ohne diese Leitbleche 
21a, 21b betrieben werden. 

25 in Fig. 6 ist eine turbulenzunterstutze Hochdruckzerstaubungsduse 3 abgebildet, welche wie in Fig. 1 bzw. Fig. 2 

dargestellt ist, in der Kegelspitze des Brenners angeordnet ist. Sie besteht aus einem Rohr 26, das einen Zufuhrkanal 
24 und eine Turbulenzkammer25 umgibt. Das Rohr 26 wird von einem kegeligen Deckel 27 abgeschlossen, in welchem 
im ausseren Drittel nahe der Rohrwand zwei DOsenbohrungen 18 vorhanden sind. Diese Dusenbohrungen 18 stellen 
die Verbindung her zwischen der sich im Rohr 26 befindenden Turbulenzkammer 25 und dem Innenraum 14 (Kegel- 

30 hohlraum) des Brenners. Die Turbulenzkammer 25 wird neben dem Rohr 26 begrenzt durch ein Fullstuck 28 und den 
Deckel 27 des Rohres 26. Im Fullstuck 28 ist mittig eine Zufuhroffnung 29 fur den zu zerstaubenden Brennstoff 12 
angeordnet. Diese Offnung kann selbst selbstverstandlich auch aussermittig angeordnet sein bzw. konnen mehrere 
Zufuhroffnungen 29 vorhanden sein. Gunstig ist, wenn die Zufuhroffnung 29 einen sich in Stromungsrichtung veren- 
genden Querschnitt aufweist, wie in Fig. 6 dargestellt ist. 

35 Der zu zerstaubende Brennstoff 1 2 stromt unter einem Druck von grosser 1 00 bar uber die Zufuhrleitung 24 und 

die Offnung 29 in die Turbulenzkammer 25, welche einen sich stossartig erweiternden Querschnitt gegenuber der 
Zufuhroffnung 29 aufweist. Der Brennstoff strah I trifft auf die Kegelspitze des kegeligen Deckels 27. Durch intensive 
Scherungen und das Zuruckprallen der Strahlen von der Oberflache des Deckels wird ein hohes Turbulenzniveau 
erzeugt, welches auf dem kurzen Weg bis zum Austritt aus der Duse nicht abklingt. Der FlOssigkeitsstrahl wird durch 

40 die vor den beiden Dusenbohrungen 18 erzeugte Turbulenz im Brennerinnenraum 14 zum raschen Zerfall gebracht, 
wobei sich sehr kleine Ausbreitungswinkel ergeben. 

Der Brennstoff 1 2 wird durch den hohen Impuls und die dadurch hohe Relativgeschwindigkeit zur Luft gut zerstaubt. 
Er hat eine hohe Eindringtiefe und fuhrt somit zu einer hohen Einmischqualitat. 

Die Ausrichtung der Dusenbohrungen 18 auf die tangentialen Lufteintrittsschlitze 19, 20, also auf Zonen sehrhoher 

45 Luftgeschwindigkeit, f uhrt zu einer direkten Einmischung des in Form eines fein verteilten Tropfensprays 4 vorliegenden 
Brennstoffes 1 2. Entlang der Brennerwand verteilt sich der Brennstoff sehr gut im Verbrennungsluftstrom 15. Er mischt 
sich sehr gut entlang des Kegels in den frischen Luftstrom am Ende des Brenners ein, so dass ein hervorragende 
Vormischung erzielt wird, was sich gunstig auf einen niedrigen Wert der Schadstoffemissionen auswirkt. 

Fig. 7 zeigt ein zweites Ausf uhrungsbeispiel. Hier ist die Hochdruckzerstaubungsduse 3 eine Mehrloch-Hochdruck- 

50 Blendenduse, die in ihrem Aufbau der o.g. turbulenzunterstutzten Duse entspricht, wobei naturlich bei der Blendenduse 
keine Turbulenzkammer vorhanden ist. Das bedeutet, dass in diesem Falle die erzielbare Brennstofftropfengrosse 
unter vergleichbaren Bedingungen zum ersten Ausf uhrungsbeispiel zwar etwas grosser ist (s. Fig. 8), dafur kann aber 
ein hoher Brennstoff impuls erreicht werden, der durch das gezielte Einspritzen in Zonen hoher Luftgeschwindigkeit 
ebenfalls zu den o.g. Vorteilen fuhrt. 

55 Der Querschnitt der Duse 3, ihre Position und die Eindusungsrichtung ergibt sich aus dem gewunschten Durchsatz 

(in Abhangigkeit von Vordruck) unter Berucksichtigung genugend hoher Reynoldszahlen in den Dusenbohrungen 18. 

Das in Fig. 8 dargestellte Diagramm veranschaulicht fur eine turbulenzunterstutzte Druckzerstaubungsduse die 
Abhangigkeit des Tropfendurchmessers d T vom Vordruck p fur verschiedene Grenzdurchmesser der Tropfenmassen- 
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verteilung. Dx bezeichnet den Grenzdurchmesser, den x Massen% aller Teilchen unterschreiten. SMD ist der Sauter- 
durchmesser, also der Durchmesser eines Tropfchens, das dasselbe Verhaltnis von Oberflache zu Volumen besitzt 
wie der Gesamtstrahl. Die dem Diagramm zugrunde liegende Hochdruckzerstaubungsduse wurde dabei mit \Afosser 
beaufschlagt und hatte folgende Kenngrossen: 



Durchmesser der Duse 


10,0 mm 


Durchmesser des Zufuhrkanals 


8,0 mm 


Durchmesser der Zufuhroffnung im FOIIstOck 


1,8 mm 


Durchmesser der DOsenbohrungen 


0,6 mm 


Lange der Turbulenzkammer 


7,0 mm. 



Fig. 9 zeigt die Abhangigkeit der atmospharischen NOx-Emissionswerte von der Flammentemperatur und dem 
eingesetzten DOsentyp zurZerstaubung desflussigen Brennstotfes. Es wurden turbulenzunterstutzte ZweiJoch-Hoch- 
druckdusen mit unterschiedlichen Winkeln p zwischen Brennstoffeindusung und Brennerachse untersucht (11 °, 15 °, 
20 °). Der Kegelhalbwinkel a des Brenners betrug jeweils 10,95 °. Im Vergleich zu Druckzerstaubungsdusen (Drall- 
dusen) werden beim Einsatz der erfindungsgemassen HochdruckzerstaubungsdGsen 3 mit zwei auf die Lufteintritts- 
schlrtze 19, 20 gerichteten DOsenbohrungen 18 in Vbrmischbrennern der Doppelkegelbauart wesentlich geringere 
NOx-Emissionswerte erreicht. 
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35 


13 
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17 
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40 


18 


Dusenbohrung 




19, 20 


tangentialer Lufteintrittsschlitz 




21a,21b 


Leitblech 




22 


Brennraum abstromseitig des Brenners 




23 


Drehpunkt 


45 


24 


Zufuhrkanal 




25 


Turbulenzkammer 




26 


Rohr 




27 


Deckel des Rohres 




28 


Fullstuck 


50 


29 


Zufuhroffnung im Fullstuck 
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Kegelhalbwinkel 




P 


Winkel zwischen Tropfenspray und Langsachse des Brenners 




d T 


Tropfendurchmesser 




P 


Druck 


55 


Dx 


Grenzdurchmesser, den x Massen% aller Teilchen unterschreiten 




SMD 


Sauterdurchmesser 
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PatentansprOche 

1 . Vormischbrenner der Doppelkegelbauart zum Betrieb einer Brennkraftmaschine, einer Brennkammer einer Gas- 
turbogruppe oder Feuerungsanlage, wobei der Brenner im wesentlichen aus mindestens zwei in Stromungsrich- 

s tung aufeinander position ierten, hohlen kegelformigen Teilkorpern (1 , 2) mit einem in Stromungsrichtung konstan- 

ten Kegelhalbwinkel (a) besteht, deren Langssymmetri each sen (1a, 1b) zueinander radial versetzt verlaufen, 
wodurch strbmungsmassig entgegengesetzte tangentiale Lufteintrittsschlitze (19, 20) fur einen Verbrennungsluft- 
strom (15) entstehen, wobei im engsten Querschnitt des durch die kegeligen Teilkorper (1, 2) gebildeten Kegel- 
hohlraumes (14) eine Duse (3) zur Zerstaubung eines flussigen Brennstoffes (12) angeordnet ist und die Brenn- 

10 stoffeindusung mit der Langsachse des Brenners (5) einen spitzen Winkel (p) bildet, und wobei im Bereich der 

Lufteintrittsschlitze (19, 20) die kegeligen Teilkorper (1, 2) mit oder ohne Mittel (8, 9, 17) zur Beibringung eines 
weiteren flussigen oder gasformigen Brennstoffes (13) erganzt sind, und die Duse eine Hochdruckzerstaubungs- 
duse (3) ist, welche aus einem Dusenkorper besteht, in dem mindestens ein Zufuhrkanal (24) fur den zu zerstau- 
benden und unter einem Druck von grosser 100 bar zufuhrbaren flOssigen Brennstoff (12) angeordnet ist und 

15 dieser Zufuhrkanal (24) mit oder ohne dazwischen angeordneter Turbulenzkammer (25) uber mindestens zwei 

Dusenbohrungen (18) mit dem Innenraum (14) des Brenners in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dusenbohrungen (18) auf die Zonen hoher Luftgeschwindigkeit im Brenner ausgerichtet sind und der Winkel 
(P) zwischen dem Brennstofftropfenspray (4) und der Langsachse (5) des Brenners mindestens so gross ist wie 
der Kegelhalbwinkel (a) zwischen den Teilkegelkorpern (1 , 2) und der Langsachse (5) des Brenners. 

20 

2. Vormischbrenner nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenbohrungen (18) der Hochdruckzer- 
staubungsduse (3) auf die Lufteintrittsschlitze (19, 20) der kegeligen Teilkorper (1, 2) ausgerichtet sind. 

3. Vormischbrenner nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Hochdruckzerstaubungsduse (3) eine tur- 
2S bulenzunterstutzte Hochdruckduse mit einer in Stromungsrichtung vor den Dusenbohrungen (18) angeordneten 

Turbulenzkammer (25) ist, wobei die Turbulenzkammer (25) begrenzt wird von einem Rohr (26), einem kegeligen 
Deckel (27) des Rohres (26), in welchem die Dusenbohrungen (18) angeordnet sind, und von einem FQIIstuck 
(28) mit mindestens einer Zuf uhroffnung (29). 

30 4. Vormischbrenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochdruckzerstaubungsduse (3) eine 
Hochdruck-Blendenduse ist, welche aus einem Rohr (26) und einem kegeligen Deckel (27) des Rohres (26), in 
welchem die Dusenoffnungen (18) angeordnet sind, besteht. 

5. Vormischbrenner nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dusenbohrungen (18) im ausseren 
35 Drittel des kegeligen Deckel (27) nahe der Wand des Rohres (26) angeordnet sind. 

6. Vormischbrenner nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhroffnung (29) mittig im FQIIstuck (28) 
angeordnet ist. 

40 
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